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WAKEBOAT : wakeboard vs wakesurf
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WAKEBOAT

Caractéristiques : 2021 Moomba Caractéristiques : 2014 Moomba

» Puissance : + 400 CV @cv =5501bs (250kg) sur 1'(30cm) en 1 sec) » Puissance : + 330 CV a 450 CV

» Poids : 4500 1b/2000 Kg + » Poids : 3800 Ib/1725 Kg +

» Ballast : 2 X 4,000 Ibs (1,814.4 kg) » Ballast : 2 X 1,300 Ibs (600 kg)

» Coque haute, tres large » Coque haute, tres large

» Transport : 18 personnes » Transport : 13 personnes

» Type de déplacements : » Type de déplacements :
Promenade : 0 a 30 m/h ou 50 km/h Promenade : 0 @ 30 m/h ou 50 km/h
Surf : 10 m/h ou 16 km/h Surf : 10 m/h ou 16 km/h

Board : 20 m/h ou 32 km/h
Largeur : 99po /2,3 m+

Board : 20 m/h ou 32 km/h
Largeur : 100 po /2,5 m +

Longueur : 24 pi / 7,5m + » Longueur :21pi/6,4m+
Utilités : » Utilités :

des vagues pour le surf - - odui
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EAU LIQUIDE : PROPRIETES

P Viscosité : 1 sert d’unité de mesure (tres peu de frottement entre les molécules)
» Alcool : 0,23
» Huile d’olive 80
» Huile & moteur 150 a 800
» Tension superficielle : 0,076
» Alcohol : 0,023
» Gaz: 0,032
» Mercure : 0,478

» Incompressibilité : I’eau

» Autres caractéristiques :

» Emmagasine I’énergie

» Bon et mauvais conducteur électrique

—

Passe a I’état solide normalement & 0°C et gazeux a 100°C
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Baie de Fundy
Les plus hautes marées
au monde. Pourquoi ?
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VAGUES DE BATEAU

Une embarcation produit 2 types de vagues:

cusp
LOCUS LINE

» Deux type de vagues :

» Divergentes (coté)

DIRECTION

» Transversales (arriere) DU BATEAU

DIVERGING WAVE
VAGUE DIVERGENTE

» Train de vagues :

» Vitesse

» Volume d’eau déplacé

» Forme de la coque : )
Amplitude

Les caracteéristiques des vagues résultantes (e.g. hauteur, période, directionet =
Jitess e de propagation) sont donc dépendantes de la vitesse du bateat ".‘" ao—
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VAGUES PRES DES RIVES

» Les vagues qui viennent du

large, en eau profonde arrivent
en douceur tant que la
profondeur de [’eau permet
d’accommoder le volume d’eau
déplacé par I’embarcation.

Large Zone des brisants Zone de déferlement

» Au fur et a mesure que, quand

la profondeur du fond diminue
(pres de la rive), le train de
vague passe par différentes
zones : brisants, déferlement,
swash (empiétement sur la rive).

Zone de swash
Zone d'écoulemen




ETUDE 2014

MEMPHREMAGOG LOVERING

Superficie : 102 km? Superficie : 4,6 km?
Lonqueur : 51 km Lonqueur : 6 km
Profondeur moyenne : 16 m - Profondeur moyenne : 25 m

Largeur moyenne : 2 km Largeur moyenne : 750 m ——'kl —

Note : La longueur du Memphrémagog (partie Canadienne) est ljtn-——""
peu plus de 8 fois celle du Loverlng Sa superficie 22 fois plus
grande. Le Lovering se rapproc l...mﬁlo‘,__n,-;;.-

e A At N- e .

——




BASE DE L’ETUDE

Trois facteurs principaux :

1) le type de déplacement de I’embarcation, caracteérise
par la vitesse du bateau, et le type de vagues créées :
wakesurf, wakeboard, déplacement;

2) la distance de la rive a laquelle passe I’embarcation
(100, 150 et 200m);

3) le type de rivage, suivant la pente de la rive.

6 sites d’échantillonnage
1 - 30 miles/h, vague en déplacement
:"
- Resuspension des,'

sédiments ’,’ 20 miles/h, vague de wakeboard

/0 2 46 810

10 miles/h, vague de wakesurf

Type de
déplacement

Regroupement des lacs et cours|
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PENTE DE LA RIVE

Facteur 3 : la pente

Le choix des sites visait a obtenir différents types de
pente du littoral, dans le but de confirmer si I’arrivée
d’énergie et la remise en suspension des sédiments
sont influencées par la pente d’une berge (Sorensen
1997).

La pente du rivage a été calculée a partir de cartes

bathymétriques sur la base de la distance entre la rive
et le lieu dans le lac ou I’eau atteignait une profondeur
de 3.05 m (10 pieds, unités de la carte bathymétrique).




ENERGIE DANS LES VAGUES

L’énergie (TKE) présente dans les vagues normales (gris fonce) et celle présente dans les
vagues suite au passage d’un wakeboat a 100, 150 et 200 m de la rive, et selon le type de ‘
passage du bateau en Wakesurf : 10 miles/h (16km/h); en Wakeboard : 20 miles/h ‘
(32km/h) et en promenade : 30 miles/h (48km/h). On n’a pas fait de relevés a 300 m. \

b ] I‘\\
Wakesurf || Wakeboard ||I promenade ‘a

150 200 100 150 200 100 150 200
Distance de la rive (m)

—— pre— __:—'—.
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Notes: 1-Définition de TKE : Total Kinetic Energy, Energie cinétique totale

—

2-L’aténuation de I’énergie n’est pas linéaire, particulierement pour le wakesurf et le
wakeboard, mais semble plutdt exponentielle. (a vérifier).

3-Dans tous les cas, la partie grise est de beaucoup supérieure a la partie noire (normale).



RESULTATS DE L’ETUDE

Tous les passages de wakeboats induisent une augmentation significative de I’énergie
contenue dans les vagues qui atteignent le rivage, en moyenne par un facteur de 4.

L’impact des passages de wakeboat est directement et inversement relié a la distance entre
le passage et la rive.

Des trois différents types de vagues produites par un wakeboat, les vagues de wakesurf sont
celles qui causent le plus grand impact lors de leur arrivée au rivage (1.7 fois plus élevé que
les vagues du méme bateau en déplacement normal).

Les passages de wakeboat ont un impact plus grand sur les rivages ayant une pente
accentuée que ceux ayant une pente douce.

Nos données démontrent que I’énergie produite par le wakeboat se dissipe complétement
avant d’atteindre les berges (et n’ont donc pas d’effet significatif) lorsque les passages de
wakeboats se font a 300 m ou plus de la rive.

Ce dernier résultat (300 m) ne semble pas correspondre a d’autres observations, car la rive

joue aussi un grand role (concave vs convexe). Il faut donc tester ce dernier point (300 m)
dans les endroits ou I’on veut autoriser de telles pratigues.

[l faut aussi s’assurer qu’il n’y a pratiguement plus de vagues dans les zones de la bande

riveraine d’exclusion (60 m) et dans les zones peu profondes (souléevement de sédiments).

Cette étude a été faite sur 2 grands lacs ou il reste de I’espace pour la pratique d’autres
activités nautiques. La situation sur nos lacs est tout autre et nous incite a la prudence.




Réservoir Quareau : observation visuelle
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Saint-Donat
Notre-Dame-de-la-Merci
MRC de Matawinie

Fosse & 54,8m

46,27639° -74.13359°
467 16'350"N 74°08'0.9"W

Légende

Chemin
Isobathe 2etSm

Contour altimeétrique
BOTQ, CGVD28

ansﬁ;lu;n pas tous les écueils
strespudeins hla ibagion. __ INERESERG )
Coordonnées géographiques : 46°17'03" N - 74°08'36" W
Superficie : 14,28 km?

Volume : 211 000 000 m3
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Superficie du bassin versant incluant les lacs ; 358,7 km?

Temps de renouvellement : 1,03 a

Altitude (17 juin 2019) : 383,81 m

Profondeur maximale : 54,8 m

Profondeur moyenne : 16,7 m
e e
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Valre rfsea envirennement

| Levés bativmétiiees LGRS . S 18 uin 2019
Elodie Basque, Richard Carignan, Daniel Hébert
ebjanguger

Correctien cdférentelle WARS
Projection MTM fuseau §, NADE3




LAC DES ILES

Lac des lles
Sainte-Marguerite-du-
Lac-Masson et
Entrelacs
MRC des Pays-d'en-Haut
MRC de Matawinie
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5107 000m N

Chemin
——— lschathe 4 m
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5107000m N
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E:*-j
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Velume : 57 430 000 m?
Superficie du bassin versant incluant les lacs ; 23,38 km?

=]
FF=5), Bloulowenfides
Coordonnées géographigues : 46°06'03" N - 74°01°54" W MAN, BOTQ (2009) 1:20 000
Superficie : 4,731 km? Bassin versant : MODEF

ot GPS : 18 au 20 jun 2012
Philippe Lawrin et Catherine Lavallée-Chouinasd

Temps de renouvellement : 4,3 a fad i
2| Atitude : 361,9 m i Pourk o ospanaics
8 Profondeur maximale : 39,3 m Cette carte ne montre pas tous les écueils g . Sologs dureritides,
5| Profondeur moyenne : 12,1 m etn'est pas destinée a la navigation. 1§ Université de Montréal - septembre 2012
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LAC MASSON
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|coordonnées géographiques : 46°02'30" N - 74°02°'05" W s

Superficie : 2,50 km?
Volume : 28 202 000 m*

Temps de renouvellement : 1,4 a
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| régranal de Femvrannement des Laurentides
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Conclusions : jusqu’ou faut-il aller ?

» Tous les plans d’eau ne sont pas tous €gaux et en conséquences tous les
activités nautiques ne peuvent pas étre pratiquées sur un plan d’eau donnée.

» Les wakeboats et leurs activités propres devraient se pratiquer sur des
plans d’eau de grandes tailles (plus de 10 km? et des largeurs de 2 km
min). Il faut tester les endroits propices pour s’assurer que la vague
n’atteint pas la zone d’exclusion (sans vague) du plan d’eau.

Un plan d’eau ne peut accueillir gu’un nombre limité d’activités a la fois.

Dans tous les cas, il faut vérifier empiriquement I’'impact de telles
activités dans les endroits que I’on veut autoriser.

> Aucunﬂ@ nautique ne devrait se faire au déetriment des autres
activités et _pj_tlais"sfer un espace sécuritaire autour d’elle.

> Aut:une"é_ctiv'l-té d€‘d_evrai1_se faire au détriment de I’environnement et de
la qualité de I’eau.

— - -

Wakesurf _ Ski nautique =
1600X600 ‘ -~ 115QX:L-5Q —~—— —
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CONCLUSION 2014
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Sara Mercier-Blais et Yves Prairie

A la suite de cette étude expérimentale, il est possible d’établir que le passage de
bateau de type wakeboat cause un impact considérable sur le rivage lorsqu’il passe
a 100 m de la rive, et que tous les passages a moins de 300 m ajoutent
significativement de I’énergie aux vagues naturellement présentes. De plus, les
vagues créées par un wakeboat pour faire du wakesurf (1 cété des ballasts rempli)
sont celles qui ont le plus grand impact lors de leur arrivée a la rive, compte
tenu de la grande quantité d’énergie contenue dans leur court train de vagues, qui
contient peu de vagues. Etant donné leur train de vagues beaucoup plus long et
contenant plus de vagues, les vagues de wakeboard (2 cotés des ballasts remplis) et
le déplacement du wakeboat (ballasts vides) ont un impact moins sévére sur le
rivage, I’énergie étant répartie durant toute la durée du train de vagues. Malgré
tout, il faut rappeler que tous les passages de bateau observés dans cette étude
transportent une quantité d’énergie significativement plus élevée vers le rivage
gu’en conditions normales.

L’énergie présente dans le train de vagues créé par les wakeboats entraine une
remise en suspension des sédiments et probablement aussi une érosion accélérée
des berges.

Selon les conclusions de cette recherche et afin d’éliminer tout impact
supplémentaire sur le rivage occasionné par des passages de wakeboat, nous

| suggérons qu’une réglementation limite le passage des bateaux de type wakeboat

sur les lacs @ au moins & 300 m des rives, dans le but d’éviter leur érosion. Les
zones navigables illustrées par les cartes ont été établies sur la base de.cette
distance de 300m des nve?‘, pour les deux lacs a I’étude (Memphrémagog et
Lovering).
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Période de questions et remerciement |

Merci de votre attention et participation. |

Pour me rejoindre par courriel ou par le RDL. \
courriel : nkanemy@kanemy.info \

h_ Notes : Tous les documents seront mis en ligne, dont cette \
—— - présentation sur le site de I’ADLIE. L’adresse de téléchar- \
2l : ,gwwa transmise par courriel plus tard.

T A
._, Ass_t;_l-rez_)c/eus.,de nous rendre disponible votre adresse
courriel.
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